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Sterownik silnika krokowego bipolarnego

SMC51

Wiasnosci:

mikroprocesor, scalone stopnie mocy
miniaturowe wymiary: 55x77x50mm

tani, zaawansowana technologia

chroniony temperaturowo

ochrona nadnapieciowa, przeciwzwarciowa
jedno napiecie zasilania max 38V

wysoki prad znamionowy do 1,5A

praca petno-, pétkrokowa, 1/4, 1/8 i 1/16 kroku
stworzony dla silnikow 2-fazowych bipolarnych
czestotliwos¢ czopowania 20kHz

optoizolacja sygnatow we- i wyjsciowych
odtaczalna automatyczna redukcja pradu
wskaznik LED dla zasilania i wyjscia btedu
zasilanie, sygnaty do silnika na ztgczach ARK
i sterujace na ztaczu miniaturowym

dwie programowalne czestotliwosci jazdy
ciaggta cyfrowa kontrola temperatury

e opcjonalnie fgcze szeregowe RS485/RS232

Opis sterownika

Miniaturowy sterownik SMCS51 przeznaczony jest do
wspolpracy z dwufazowym silnikiem krokowym z uzwoje-
niem bipolarnym (8- lub 4-przewodowym) lub unipolar-
nym  6-przewodowym  wlqczanym  jako  bipolarny.
Umozliwia on sterowanie z pelnym krokiem lub krokiem
podzielonym na 2 lub 4 czesci wymuszajqc stalq wartosé
pradu w uzwojeniu silnika niezaleznie od wartosci napie-
cia zasilania. Kazdy impuls taktujqcy powoduje obrot
silnika o jeden krok, pot kroku 1/4, 1/8 lub 1/16 kroku
w zaleznosci od wyboru zworkami M1, M2 i M3
(max. 3200 krokéw na obrot dla silnika 1,8° i 6400 dla
silnika 0,9°). Prqd znamionowy silnika ustalajq rezystory
wstawione w odpowiednie miejsca od strony elementow
(standardowo ustawiona jest wartos¢ prqdu 1A - patrz
tabela). O trybie obnizonego poboru pradu (do 50%
ustawionej wartosci) decyduje zanik impulsow zegaro-
wych (automatyczna redukcja po 0,5sek).

Sterownik jest zabezpieczony termicznym wylqcznikiem,
ktory po przekroczeniu temperatury 85° blokuje sygnat
CLK powodujqc tym samym zatrzymanie silnika przy
zredukowanym prqdzie mimo taktowania go sygnalem
CLK. Czerwona dioda sygnalizuje obecnos¢ napiecia
zasilania.

Sterownik SMC51 standardowo przeznaczony jest do
zabudowy w urzqdzeniu z radiatorem kqtowym z blachy
aluminiowej (grubos¢ 2mm), wymagajqcej odebrania
nadmiaru ciepta przez zewnetrznq powierzchnie chlodzq-
cq (np. Sciana obudowy urzqdzenia). Standardowo
sterownik posiada do zasilania i silnika listwy ARK, dla
sygnatow sterujqcych miniaturowe zlqcze i dla ustawiania
podziatu prosty pinheader. Wersja z kqtowym pinheade-
rem pozwala na montaz jako modul pionowo w plyte
matke.
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Uktad| Uktad Stopien
optoiz|sterujacy mocy
olacji |AT89S82
. 152-24
Syen Pamiet Silnik
we/w ¢
v nieulotna 2-fazowy
/l\ bipolarny
Lacze szer. Uktad gene-
RS485/232 racji V11iV2

Schemat blokowy sterownika SMC51

DANE TECHNICZNE

NAPIECIE PRACY:

DC 18V DO 38V

Maksymalny prad fazowy:

1A (1,5 A peak)

Nastawienie pradu:

przez rezystor staty

Rodzaj pracy:

Bipolarny drajwer PWM

Podzial krokowy dla
silnika 1,8°:

200/400/800/1600/3200
krokéw /obrot (1 do 1/16)

Czestotliwos¢ kroku:

0do 20 kHz

Redukcja pradu: automatyczna na 50%

Sygnaty wejsciowe (DIR, | optoizolowane L=0..0,5V,

CLK, LUZ): H=5V

Prad sygn. wejsciowych dla 5V max 30mA

Wskaznik LED czerwony: | obecno$¢ zasilania

Wskaznik LED zo6tty wyjscie CLOCK lub
BUSY

Zakres temperatur pracy: 0 do 40°C

Przylaczanie silnika:

listwa zaciskowa ARKa

Podlaczanie sygnatow:

ZYacze miniaturowea

Sposéb mocowania: w

B

Na wkrety
otworv pod $rubv M3

SYMBOL ZAMOWIENIOWY

SMC 51 - BP-1

\_ ZY ACZE SYGNALOWE

P.

K

- prosta listwa (standard)

- zkacze katowe

CHLODZENIE:
M- bez chtodzenia
B- radiator katowy L
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Wejscia nie podlaczone traktowane sa tak, jakby na tym wejsciu byt
stan wysoki -H (,,1” logiczna). Nie dotyczy to oczywiscie wejs¢ V1
i V2 w przypadku zastosowania zworek.

Poniewaz podczas hamowania energia silnika musi zosta¢ odebrana
przez uktad zasilajacy, nalezy go wyposazy¢ w kondensator o pojem-
nosci co najmniej 4700 uF/50V (na plytce sterownika znajduje si¢ juz
kondensator o pojemnos¢ 1000uF/50V).

UWAGA: wzrost napigcia zasilania powyzej 48V doprowadzi¢
moze do uszkodzenia ukladu scalonego sterownika.

Wyjscie OUT izolowane galwanicznie pozwala na wykorzystanie
generowanego wewngtrznie sygnatu zegarowego CLK do synchroni-

UKLAD ZWOREK V1 V2

wylaczony wewngtrz-
ny generator

wywotanie pierwszej
zaprogramowane;j
czestotliwosci
wywolanie drugiej
zaprogramowanej
czestotliwosci

wywolanie procedury

zacji innych ukladéw lub kontroli impulséw w celu zliczania przez .
zewnetrzne uktady. Wyjscie OUT w przypadku wspotpracy z taczem @ prog. VIiV2
RS485 informuje o zajgtosci (BUSY).
V1l V2
OPIS WYPROWADZEN 1/16 kroku
® ® ®  (3200/0br61)
Numer | Symbol | Opis zlacza sygnatowego @ 0
1 + CLK |izolowane wejscie taktujace kazdy impuls powoduje obrot - 1/8 kroku
silnika o jeden krok lub jego utamek (w zaleznosci od (I (1600
sygnatow M1, M2 i M3) lub zezwalajace na samodzielny ® ® mikro-
ruch z zaprogramowana predkoscia (zwora V1 lub V2) krokow)
2 - CLK [].w. katoda transoptora Imax=20mA - Podziat
3 + DIR | Izolowane wejscie kierunku Imax=20mA ® @ krokowy
4 - DIR 0- kierunek zgodny z ruchem wskazowek zegara @ 12
- — 1- lf}erunek przeciwny - petny krok
wejscie LUZ @ @ D 200 krokéw
6 -LUZ 1- silnik nie pracuje (bez pradu), 0- silnik aktywny @ na obrot

M3 M2 Ml
| Podziat krokowy M1, M2, M3

SMC51 to atrakcyjny cenowo, miniaturowy sterownik 2-fazowego silnika krokowego z uzwojeniem bipolarnym
pozwalajqcy na samodzielnq prace zespolu napedowego dzigki wewnetrznej generacji impulsow, a w przypadku
opcji z tqczem szeregowym na realizacje ztozonych przebiegow. Dzieki nowoczesnej technologii sterownik ma
niewielkie rozmiary i duze mozliwosci. Standardowo wykonywany jest z w profilu aluminiowym przeznaczonym dla
zabudowy w przypadku koniecznosci odprowadzenia ciepta (dla I=>14).

Zawarty w sterowniku SMC51 stopien mocy zbudowano na atrakcyjnych cenowo uktadach A3957 stanowiqcych
kompletny staloprqdowy drajwer mocy z generatorem PWM z mozliwosciq pracy mikrokrokowej z mieszanym
cyklem pracy. Sterownik ma wbudowany generator dla dwoch predkosci jazdy V1 i V2 wybieranych zworkq (JP3
i JP4) na plycie sterownika oraz funkcje tagodnego startu (Rozruch). Funkcje te pozwalajq na automatyczne
generowanie czestotliwosci decydujqcej o predkosci obrotowej silnika, a funkcja lagodnego startu na rozpedzanie
silnika od nizszej do wyzszej (zaprogramowanej) predkosci przy starcie. O ruchu lub zatrzymaniu przy wilozonej
ktorejs zworze V1 lub V2 decyduje stan sygnatu CLK, tj. przy niskim stanie CLK uruchamia si¢ generator spod
wybranej zwory. Sygnat kierunku dziata zawsze niezaleznie od zZrodia oscylacji.

L5V 120 g;:;gizo Prad | Rezystory Tabela czestotliwos$ci
A ; zn. [A] | fabryczne V1, V2 generowanych
[Q] automatycznie
1.3,5 150pE 3900F 0,4 2.4 33, 50, 75, 100, 175, 250,
2,4,6 P |> 05[22 375, 500, 750, 1000,
0,7 1,5 1250, 1500, 2000, 2500,
0,8 1,2 3000, 3500, 400, 4500,
120 SMC51 L0 |1l 5000, 5500, 6000, 6500,
12 1 7000, 7500, 8000, 8500,
. _ 15 los2 9000, 9500, 10000
Uktad wejs¢ sygnalowych sterownika 2 2
sterowanie np. tranzystorem npn lub
nadajnikiem linii zasilanym z +5V (np.
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Przebiegi pradu fazy w sterowniku dla podziatu krokowego:

1/4 kroku
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Przebiegi pradu w fazie A i B w podziale krokowym 1/8.
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KROK |[LUZ |KIER [JP3 JP4 |roz- |Opis zdarzenia (0 wlozona zwora, 1 wyjgta), silnik
CLK DIR [VI1 V2 |ruch | O- ptynie prad przez transoptor
0 0 0 0 0 X programowanie, silnik kreci si¢ w prawo z narastaja- | 2>
ca co Isek predkoscia wedhug tabeli
0 0 1 0 0 X programowanie, silnik kreci si¢ w lewo j.w. <
0 0 X 0>1 |0 1 wybor predko$ci, w momencie wyjecia zwory - lub
zapamigtana zostaje predkos¢ silnika i przypisana do | €
drugiej zwory
0 0 X 0 0>1]1 JW. 2lub&
010101 |1 X 0 0 X programowanie, silnik na luzie, badany jest sygnat luz
CLK, w momencie wyjgcia zwory V1 lub V2 zapa-
migtany zostanie odpowiednio odstep migdzy sygna-
fami 1 (podawana czgstotliwo$é)
1 0 X X silnik stoi pod pradem w trybie zredukowanym stoi
010101 |0 0 X normalna praca z sygnatem z zewnatrz, silnik kreci | 2>
sig W prawo
010101 |0 1 1 1 X j.w. silnik w lewo <
0 0 0 0 1 1 silnik kreci w prawo z zaprogramowang predkoscia | =2
120 0 0 0 0 silnik rusza w prawo z miekkim rozruchem osiagajac | >
zaprogramowana predkos$é V1
120 0 1 0 0 silnik rusza w lewo j.w. <
0 0 1-0 |0 0 silnik wykonuje nawrot z rozruchem migkkim & stop
osiagajac predkos¢ V1 >
0>1 0 X Olubl |1 X silnik staje, a po 0,5sek wlacza si¢ redukcja pradu stoi
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Sposoby laczenia silnikéw krokowych dwufazowych.
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Nalezy zapewni¢ takie chtodzenie sterownikowi, aby temperatura radiatora nigdy nie przekraczata 70°C. Szcze-
golnie trzeba sig¢ upewnié, ze w wersji z wentylatorem jego $migto moze si¢ swobodnie obracac (krgci sig, gdy
silnik jest pod pradem LUZ=0). W wersji do zabudowy nalezy katownik aluminiowy przytwierdzi¢ do czgsci
maszyny mogacej odebra¢ nadmiar ciepta. Do zasilania sterownika nie wolno uzywac zasilaczy stabilizowa-
nych. Nalezy uzy¢ zasilacza niestabilizowanego posiadajacego na wyjsciu duze kondensatory elektrolityczne
konieczne m.i. do odebrania generowanej przez silnik energii. Nalezy zwrdci¢ uwage na maksymalne napigcie
zasilania. Bezpieczne napigcie zasilania jest nizsze od dopuszczalnego maksymalnego, gdyz do napigcia zasila-
nia dodaje si¢ energia z silnika przy hamowaniu i krétkie impulsy powstajace wskutek szybkiego wytaczania
duzej indukcyjno$ci uzwojenia silnika. Przy pierwszym samodzielnym wlaczeniu sterownika do zasilacza
wskazane jest uzycie amperomierza (najlepiej wskazowkowego) w celu kontroli poboru $redniego pradu.
Pomiar pradu znamionowego mozliwy jest oscyloskopem po wtraceniu w faze rezystora pomiarowego o matej
rezystancji (np. 0,1om 1% 2W). Nalezy wtedy zwréci¢ uwagg, ze masa oscyloskopu nie bgdzie na masie urza-
dzenia, a wigc wiaczenie drugiego kanatu oscyloskopu do uktadu nie jest mozliwe (wspolne masy obu kanatow
oscyloskopu dwukanatowego).
W przypadku trudnos$ci z zaprogramowaniem czgstotliwosci V1 lub V2 postgpowaé nastgpujaco:
1. poda¢ sygnal LUZ (fototranzystor musi przewodzic).
2. Wilozy¢ obie zwory V1 i V2, a potem wlaczy¢ zasilanie.
3. Silnik musi si¢ krecié z narastajaca co 0,5sek czgstotliwoscia. Gdy zdecydujemy ktora czgstotliwo$é jest
odpowiednia, nalezy wyja¢ zworg np V1 a potem V2 I wyltaczy¢ zasilanie.
4. Po ponownym wlaczeniu zasilania z wtozona jedna zwora V1 sterownik musi samodzielnie generowac
wybrana czg¢stotliwo$¢ po podaniu sygnatu 0 na CLK (fototranzystor przewodzi).
5. Procedura programowania drugiej V2 jest ta sama, ale zmieni¢ nalezy kolejno§¢ wyjmowania zwor w p. 3.
Programowanie cz¢stotliwosci podawanej z zewnatrz odbywa si¢ przy nie podanym sygnale LUZ (nie ma
mozliwos$ci obserwowania pracy silnika). Zapamigtany zostanie sygnat CLK podawany z zewnatrz doktadnie w
momencie wyjgcia pierwszej zwory i zapisany nieulotnie do pamigci EEPROM w momencie wyjgcia drugiej.
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Wskazowki montazowe i uwagi n/t bezpieczenstwa:

1.

10.

11.

12.

Zaleca sig¢ splatanie przewodow do silnika parami. Jesli generowane szumy stwarzaja problemy lub przewo-
dy do silnika musza mie¢ wigksza dlugosé, to zaleca si¢ stworzenie ekranu przez oplecenie przewodow silni-
ka przewodzaca tasma i podtaczenie jej do masy.

Jako przewody sygnatowe mozna uzy¢ przekrojow AWG14 do 28 a do zasilania AWG22 lub wigksze.
Przewody sygnatowe nalezy oddali¢ od linii zasilania i przewodow silnika na min. 10cm. W zadnym razie
nie splata¢ ich razem.

Ze wzgledow termicznych (silnik wydziela sporo ciepta) wskazane jest mocowanie silnika do ptyty alumi-
niowej lub innej czg$ci maszyny mogacej odebra¢ nadmiar ciepta. W kazdym przypadku wskazana jest kon-
trola temperatury silnika przy pierwszych probach na maszynie (max temperatura silnika 85°C).

Wskazany jest montaz sterownika najblizej silnika ze wzgledu na dtugos¢ przewodoéw do silnika.

Koncowki przewodoéw szczegolnie silnika (mozliwo$é zwarcia) zaleca si¢ polutowac¢ lub po natozeniu na nie
koncowek kablowych zacisna¢ w przyrzadzie.

Mozliwe jest taczenie uzwojen bipolarnych (8-przewodowych) szeregowo, gdy wazniejsze jest uzyskanie
znamionowego momentu np. 4A uzwojenie sterowane pradem znamionowym 4A lub réwnolegte, gdy istot-
niejsze jest uzyskanie wysokiej predkosci obrotowej silnika (mniejsza indukcyjnos¢ uzwojen decyduje o
szybszym narastaniu pradu w uzwojeniu). Nalezy jednak kontrolowa¢ temperaturg silnika.

W przypadku przekazywania napgdu na inna 0§ wskazane jest taczenie watow silnika i mechanizmu nape-
dzanego za pomoca sprzegla do tego celu przystosowanego. Eliminuje ono nicosiowoséci montazu i zwigksza
zywotno$¢ tozysk silnika. Bardzo dobrze spetniaja te wymagania sprzegta typu Oldham.

Nie wolno skracaé, ciaé¢ ani wierci¢ osi silnika ani jego obudowy. Rozbieranie silnika jest mozliwe tylko
fabrycznie, gdyz po rozebraniu traci on cz¢§¢ momentu wskutek oslabienia obwodu magnetycznego. Do
ostabienia momentu silnika moze tez doj$¢ wskutek silnych wstrzasow czy uderzen.

Dla poprawienia wlasnosci dynamicznych uzy¢ mozna ttumika. Ttumik magnetyczny pomaga w redukcji
drgan i rezonansow silnika i potrafi podnies¢ maksymalna predko$¢ obrotowa nawet do 2x.

Silnik krokowy jest maszyna elektryczna. Obowiazuja ogdlne przepisy eksploatacji maszyn elektrycznych.
Przed wiaczeniem sterownika nalezy upewnic sig, ze czg$ci ruchome maszyny lub samego silnika nie wejda
w kolizj¢ z innymi czg$ciami maszyn lub nie skalecza ludzi.

Nigdy nie nalezy podtaczaé przewodow zasilania z nieroztadowanego zasilacza (bez obciazenia zasilacz
moze utrzymywac energi¢ zgromadzona w kondensatorach elektrolitycznych przez dtugi czas). Do roztado-
wania elektrolitow wystarczy na chwile zewrze¢ niskoomowym rezystorem zacisk ,,+” z ,,-,, oczywiscie tyl-
ko przy wylaczonym zasilaniu.

taczéwka SMCS51

| ouT N
RST [Mmiso] RsT|+5v | ¢ |RED| v1 | v2 | M3 | m2 | w1
clK Jctk DR [ DIR | EN | EN ouT
+ - + - + - | sck |MOSI|+5V | E | GND | GND | GND | GND | GND | GND
CLK —zegar
DIR —kierunek
EN —luz

RST, MISO, MOSI, SCK, RST - programowanie uktadu (niedost¢pne dla uzytkownika)
OUT - wyjscie kontrolne - sygnal zegarowy generowany przez sterownik
RED - uaktywnienie zataczania redukcji pradu

M3, M2, M1 - sterowanie podzialem

M3 M2 M1 Podzial
ON ON ON 1/1
ON ON OFF 1/2
ON OFF ON 1/4
ON OFF OFF 1/8
OFF OFF OFF 1/16
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V1, V2 - zalaczenie wewngtrznego generatora taktu

V1 V2

OFF OFF praca z zewngtrznym generatorem
OFF ON czestotliwose 2

ON OFF czestotliwo$¢ 1

ON ON tryb programowania

Programowanie i dzialanie analogiczne jak w SMC64.
Dioda LED - zapala si¢ w momencie przekroczenia pierwszego progu temperatury tj 65°C.

Po przekroczeniu 85°C silnik wytacza sie.
Uwaga: W razie watpliwos$ci wskazany kontakt z producentem.

Rysunek mechaniczny:
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